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(57) Abstract: The invention has the aim of optimizing the injection of anesthetic agents in medicine. In order to achieve said aim, 
the invention provides an anesthesia syringe (1) that has a control unit (6) for controlling the injection process. 

(57) Zusammenfassung: Urn in der Medizin das Einspritzen von AnMsthesiemitteln zu optimieren, wird eine AnMsthesiespritze (1) 
vorgeschlagen, die eine Steuerungseinheit (6) zur Steuerung des Einspritzvorgangs aufweist. 
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Anasthesiespritze 


Die Anmeldung betrifft eine Anasthesiespritze. 

In vielen Bereichen der Medizin stellt sich regelmafiig die Aufgabe, Anas- 
thesiemittel in einen menschlichen oder tierischen Korper zu injizieren. 
5 Hierzu werden AnSsthesiespritzen verwendet, die sich audi im Wesentli- 
chen bewahrt haben. 

Ubliche Spritzen bestehen im Wesentlichen aus drei Elementen: einem Kol- 
ben, einem Zylinder und einer Nadel. Zum Vorbereiten der Injektion wird 
die Nadel in die einzuspritzende Flussigkeit, also das Anasthesiemittel, ge- 

10 taucht und mit untergetauchter Spitze der Kolben aus dem Zylinder langsam 
herausgezogen, bis eine ausreichende Menge des Anasthesiemittels durch 
die Nadel in den Zylinder einsaugt ist. Daraufhin wird die Spritze mit der 
Nadel nach oben gerichtet leichten Erschutterungen ausgesetzt, urn eventuell 
im Zylinder vorhandene Luft im Zylinder nach oben wandern zu lassen, wo 

15 die Nadel an den Zylinder angeschlossen ist. Hierzu kann beispielsweise 
gegen die Spritze mit einem Finger geklopft werden. AnschlieBend wird der 
Kolben vorsichtig in den Zylinder zuruckgedriickt, bis aus der Nadel Flus- 
sigkeit austritt und somit davon ausgegangen werden kann, dass sich keine 
Luft mehr in der Spritze befindet 
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Nun wird die Spitze der Nadel in der Nahe des Zielbereichs, in den das A- 
nasthesiemittel eingebracht werden soil, so in den Korper eingestochen, dass 
die Nadelspitze in den Zielbereich ragt. Daraufhin driickt die Person, die die 
Spritze setzt, den Kolben - meist mit dem Daumen - zuriick in den Zylinder 
5 und verdrangt hierdurch das Anasthesiemittel, welches durch die Nadel inji- 
ziert wird. 

Dabei mussen die Spritzen relativ leicht und klein sein, urn fur einen Benut- 
zer eine gute Handhabbarkeit zu gewahrleisten. Insbesondere ist dies von 
Bedeutung, wenn die Spritze in einen schlecht zuganglichen Bereich gesetzt 
10 werden soli, wie es beispielsweise in der Zahnmedizin oft der Fall ist. 

Leider unterliegen jedoch durch das raanuelle Einspritzen Parameter wie 
Menge, Druck und zeitlicher Verlauf des Injektionsvorgangs einer gewissen 
Schwankung. Diese Parameter konnen nicht genau eingestellt werden, so 
dass bei individuellen Einspritzvorgangen unterschiedliche Resultate hervor- 
15 gerufen werden konnen. Insbesondere bei unerfahrenen Benutzern konnen 
diese Unterschiede mitunter erheblich sein. 

Der Erfinder hat sich daher die Aufgabe gestellt, eine konventionelle Anas- 
thesiespritze so weiter zu entwickeln, dass der Injektionsvorgang in groflt- 
mOglichem MaBe steuerbar und wiederholbar ist. 

20 Diese Aufgabe lost eine Anasthesiespritze, welche eine Steuerungseinheit 
zur Steuerung des Einspritzvorgangs aufweist. Dabei soli die Spritze im We- 
sentlichen weiterhin klein und handlich bleiben. Hierdurch werden verschie- 
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dene Vorteile vereint. Insbesondere das Setzen der Spritze bleibt komplett in 
menschlicher Hand und kann unnachahmlich prazise durchgefiihrt werden. 
Der Einspritzvorgang wird jedoch durch die Steuerungseinheit automatisch 
oder halbautomatisch durchgefiihrt, sodass auch hier eine grOBtmogliche 
5 Prazision erreicht werden kann. Die Einspritzergebnisse werden hierdurch 
weitest moglich optimiert. 

Dabei kann die Steuerungseinheit sowohl in der Spritze als auch an der 
Spritze oder separat von ihr angeordnet sein. Insbesondere kleine Steuerun- 
gen wie beispielsweise eine Messeinrichtung oder eine Anzeige konnen 

10 hierbei bevorzugt in oder an der Spritze angeordnet sein, wahrend sich Re- 
geleinrichtungen vor allem separat von der eigentlichen Spritze bewahren 
konnen. Als Anzeige, die direkt an der Spritze angeordnet ist, sei beispiels- 
weise eine Anordnung von Leuchtelementen angefiihrt, die dem Benutzer 
anzeigt, wie sich ein Einspritzparameter zu einem Sollwert verhalt. Bei einer 

15 Steuerung, die direkt auf das Anasthesiemittel Einfluss nimmt, kann es von 
Vorteil sein, wenn die Steuerung in einem Gerat separat von der Spritze an- 
geordnet ist und beispielsweise eine schlauchartige Verbindung zur Carpule 
der Spritze besteht. Fur eine Ubertragung von Daten zwischen der Spritze 
und einer separat angeordneten Steuerung kann jedoch auch eine korperlose 

20 Verbindung wie beispielsweise eine Funk- und/oder Infrarotverbindung exis- 
tieren. Insbesondere bei einer ktfrperhaften, elektrisch leitMigen Verbin- 
dung kann ausgenutzt werden, dass die Spritze mit Strom versorgt sein kann. 
Beispielsweise konnen so auch Leuchtdioden an der Carpule angeordnet 
werden, die entlang der Nadel helles Licht ausstrahlen. 
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Vorteilhaft kann die Steuerungseinheit liierbei Mittel zur Steuerung, vor- 
zugsweise Regelung, des Einspritzdrucks aufweisen. Der Einspritzdruck ist 
ein wesentlicher Parameter beim Einspritzvorgang. Abhangig vom Gewebe- 
typ, der im Zielbereich der Injektion vorherrscht, konnen verschiedene Dru- 
5 eke fur ein optimales Ergebnis erforderlich sein. Wenn der Einspritzdruck 
geregelt wird, kann die Spritze fur verschiedenste Gewebetypen mit groBem 
Erfolg eingesetzt werden. 

Es kann hierbei weiterhin von Vorteil sein, wenn der Einspritzdruck einen 
zeitlichen Gradienten aufweist. So kann beispielsweise mit einem niedrigen 

10 Anfangsdruck ein schmerzhaftes Empfinden beim Patienten oft vermieden 
werden. Andererseits kann ein hoher Anfangsdruck - wie generell ein hoher 
Einspritzdruck - eine groBraumige Verteilung des Anasthesiemittels im Ge- 
webe bewirken. Es wird dem behandelnden Arzt iiberlassen, fur welchen 
Anwendungsbereich welche Druckverlaufe empfehlenswert sind. Auch uner- 

15 fahrene Anwender konnen mit der Druckregelungseinheit sehr gute Ein- 
spritzvorgange durchfuhren. 

Altemativ und/oder kumulativ hierzu kann die Steuerungseinheit Mittel zur 
Vorgabe der Einspritzzeit aufweisen. Gerade bei langsamen, lange dauern- 
den Einspritzvorgangen kann der Daumen des Benutzers leicht erlahmen, 
20 wodurch das Druckempfinden und als Konsequenz die Steuerkompetenz des 
Benutzers negativ beeinflusst werden. Wenn die Einspritzzeit jedoch vorge- 
geben werden kann und der Einspritzvorgang automatisch oder halbautoma- 
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tisch genau iiber die vorgegebene Zeit erfolgt, ist dies vorteilhaft, sowohl fur 
den Benutzer der Spritze als auch fur den Patienten, 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform weist die Steuerungseinheit der 
Anasthesiespritze einen Datenspeicher auf. Dies ermoglicht insbesondere 
5 eine autarke Verwendung der Anasthesiespritze. Beispielsweise konnen so- 
gar empfohlene Werte fiir verschiedene Einspritzparameter sowie unter- 
schiedliche Parameterkombinationen zur Auswahl in der Spritze bereitste- 
hen. Es ware jedoch auch von Vorteil, wenn Daten von vorgenommenen 
Injektionen in dem Datenspeicher Aufoahme fanden. Hierdurch k&inten 

10 Einspritzvorgange ausgewertet werden und so weitere Erfahmngen fur fol- 
gende Einspritzvorgange gewonnen werden. Auch konnte es praktisch sein, 
wenn die Spritze mit einer Programmiervorrichtung verbunden wird und an 
der Programmiereinrichtung Daten fur die Steuerung in die Spritze ubertra- 
gen werden. Daraufhin kann die Spritze von der Programmiervorrichtung 

15 getrennt werden und nur diejenigen Daten in sich speichern, die fur den je- 
weiligen Einspritzvorgang relevant sind. Hierdurch kann ein spritzeninterner 
Datenspeicher sehr klein ausgefiihrt werden. 

Auch unabhangig hiervon ist es jedoch von Vorteil, wenn die Steuerungs- 
einheit Mittel zum Lesen von Daten aufweist. Diese kdnnen gespeichert 
20 werden, wenn ein Datenspeicher vorhanden ist; sie konnen allerdings auch 
in Echtzeit von der Steuerungseinheit verarbeitet werden. Vorteilliaft konnen 
Daten hierbei separat von der Spritze bzw. der Steuerungseinheit eingege- 
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ben, gespeichert und/oder bearbeitet werden. Hierfur kann sogar ein konven- 
tioneller Rechner Verwendung finden. 

In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsvariante weist die erfindungs- 
gemaBe AnSsthesiespritze einen Antrieb auf. Ein Antrieb eroffiiet die Mog- 
5 lichkeit eines vollautomatischen Betriebs der Anasthesiespritze. Insbesonde- 
re kann die Steuerung direkten Einfluss auf den Antrieb haben, sodass der 
Kolben der Spritze sogar ganz ohne menschlich-haptische Steuerung und die 
damit verbundenen Ungenauigkeiten vorgeschoben werden kann. Der Vor- 
schub kann beispielsweise durch einen Motor erfolgen, der iiber ein Getrie- 

10 be auf den Kolben wirkt. Aber auch piezoelektronische Antriebe sind denk- 
bar, urn die erfindungsgemaBe Spritze moglichst klein zu gestalten. Der Vor- 
teil der Piezoelektronik ist dabei, dass auch eine genaue Positionsmessung 
des Kolbens innerhalb des Carpulenzylinders ohne Weiteres moglich ist. 
Dies ist beispielsweise auch iiber ein eingebautes Potentiometer oder einen 

15 Resolver moglich. 

Insbesondere ist es aber vorteilhaft, wenn die erfindungsgemaBe Spritze eine 
Hydraulik und/oder eine Pneumatik aufweist. Vorteilhaft im automatischen 
wie im halbautomatischen Einsatz ist es hierbei, dass eine hydraulische oder 
pneumatische Steuerung ohne Elektronik auskommen kann. Wenn in der 
20 Hydraulikfltissigkeit ein Druck aufgebaut wird, kann dieser Druck zur Be- 
wegung der Steuennittel verwendet werden und sogar eine hydraulische 
Steuerung oder Regelung ermoglichen. Dieser Druck wird vorteilhafter Wei- 
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se uber ein Gasdruckpolster erzeugt. Der Gasdruck kann hierbei durch eine 
Gaspatrone wie beispielsweise N 2 - oder C02-Patrone bereitgestellt werden. 

Alternativ und/oder kumulativ hierzu kann die Spritze eine Ampullenauf- 
nahme und/oder eine Halterung fur eine Ampullenaufiiahme aufweisen. 
5 Hierdurch entfallt insbesondere die Notwendigkeit, das zu injizierende Fluid 
vor der Injektion in die Carpule einzusaugen. Vielmehr kann eine gefullte 
Ampulle in eine beispielsweise zwischen Nadel und Kolben angeordnete 
Aufhahme gelegt werden und durch einfachen Vorschub des Kolbens das 
enthaltene Injektionsmittel durch die Nadel gedriickt werden. Dabei kann 

10 die Ampulle beispielsweise seitlich in die Ampullenaufiiahme eingesetzt 
werden, wenn die Aufiiahme entsprechende Mittel hierfur aufweist. In einer 
einfachen Alternative hierzu kann die Ampullenaufiiahme - beispielsweise 
durch ein Gewinde oder eine Rasteinrichtung - losbar an der Carpule gehal- 
ten sein, so dass eine Ampulle entlang der Langsachse einer hierfur von der 

15 Carpule abgenommenen Ampullenaufiiahme eingeschoben werden kann, 
woraufhin die Spritze nach Befestigung der gefullten Ampullenaufiiahme an 
der Carpule sofort einsatzbereit ist. 

Bevorzugt kann die erfindiuigsgemafie Spritze auch eine Einrichtung fur eine 
weggesteuerte manuelle Bedienung aufweisen, Hierdurch kann insbesondere 
20 ein einfacher, kostengunstiger Aufbau der Spritze ermoglicht werden, Bei- 
spielsweise bei einem Antrieb durch ein Gasdruckpolster ermoglicht eine 
solche Bedienung ein gefuhlvolles Dosieren des Einspritzdrucks. 
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Hierbei ist es besonders bevorzugt, wenn die Spritze einen Raum zur Spei- 
cherung eines komprimierten Gases aufweist. Hierdurch wird die Spritze 
sogar unabhangig von exteraen Gaspatronen. Vielmehr kann eine herkomm- 
liche N 2 - oder C0 2 - Patrone uber eine geeignete Ventileinrichtung an den 
5 Raum angeschlossen werden und den Raum unter hohen Gasdruck setzen. 
Nach Entfernen der Gaspatrone bleibt der Druck im Speicherraum in der 
Spritze aufrecht, so dass die Spritze vollig autark fur eine hohe Anzahl von 
Einspritzvorgangen die zum Einspritzen benotigten Krafte aufbringen kann. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand der Zeichnung erlautert. Es zeigt 

10 Figur 1 schematisch ein Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungs- 

gemaBen Spritze, bei der eine Steuerungseinheit separat 
von der Carpule angeordnet und mit dieser verbunden ist 
und 

Figur 2 einen Schnitt durch eine alternative erfindungsgemafie 

15 Spritze, die durch Gasdruck angetrieben wird. 

Die Spritze 1 in Figur 1 besteht im Wesentlichen aus dem Carpulenzylinder 
2, der einen Hohlraum 3 umgibt, einem Kolben 4, einer Nadel 5, der Steue- 
rungseinheit 6 und der schlanken, flexiblen Verbindung 7. Dabei ist ein hoh- 
ler Gang 8 der Nadel 5 mit dem Hohlraum 3 verbunden. 

20 Der Kolben 4 ist langs einer Druckrichtung 9 bzw. einer Sogrichtung 10 in- 
nerhalb des Zylinders 2 verschiebbar, wobei der Kolben 4 stets den Hohl- 
raum 3 von einem riickwartigen Hohlraum 1 1 dichtend trennt und der Kol- 
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ben 4 zudem an ein Potentiometer 13 angeschlossen ist. Dabei steht der 
riickwartige Hohlraiun 11 iiber einen in der Verbindung 7 angeordneten 
Schlauch 12 direkt mit der Steuerungseinheit 6 in Verbindung. 

Die Spritze weist zudem einen Schalter 14 auf, der drei Stellungen 15, 16, 
5 17 annehmen kann. Der Schalter 14 ist wie das Potentiometer 13 iiber eine 
Leitung (nicht dargestellt), die ebenfalls durch die Verbindung 7 lauft, an die 
Steuerungseinheit 6 angeschlossen. Sowohl an der Steuerungseinheit 6 als 
auch an der Spritze 1 sind auGerdem Leuchtanzeigen 18, 19 angeordnet, die 
jeweils griin und rot leuchten konnen. 

10 SchlieBlich befinden sich an der Steuerungseinheit 6 noch ein Stroman- 
schluss 20, ein Taster 21, ein Datenanschluss 22 und ein Funkmodul (nicht 
dargestellt), wobei die Steuerungseinheit 6 mittels der beiden letztgenannten, 
beispielsweise iiber eine eingebaute Schnittstellenkarte, mit einem handels- 
ublichen Rechner kommunizieren kann. 

15 Zur Verwendung der erfindungsgemaBen Spritze 1 wird der riickwartige 
Hohlraum 11 ebenso wie der zugehorige Verbindungsschlauch 12 und ein 
kommunizierender Raum (nicht dargestellt) in der Steuerungseinheit 6 voll- 
standig mit einer Hydraulikflussigkeit 23 gefullt. Diese kann unabhangig von 
dem Anasthesiemittel gewahlt werden. Der Benutzer schiebt nun zunachst 

20 den Schalter 14 aus der neutralen Stellung 15 in die vordere Stellung 16. 
Dabei muss er den Schalter 14 festhalten, denn eine kleine Riickstellfeder 
(nicht dargestellt) verschiebt den Schalter 14 bei Loslassen automatisch zu- 
riick in die neutrale Stellung 15. Die vordere Stellung 16 wird von der Steu- 
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ereinheit 6 erfasst, woraufhin diese mehr Hydraulikfliissigkeit 23 in den 
ruckwartigen Hohiraum 11 driickt und den Kolben 4 somit entlang der 
Druckrichtung 9 verschiebt. Uber das Potentiometer 13 misst die Steuerein- 
heit 6 dabei kontinuierlich die Position des Kolbens 4. Wenn der Kolben 4 
5 am vorderen Ende 24 des Hohlraums 3 angelangt ist, stoppt die Steuenmgs- 
einheit 6 sofort die Bewegung des Kolbens 4. 

Der Benutzer lasst den Schalter 14 los und taucht die Nadel 5 mit ihrer Spit- 
ze 25 in eine zu injizierende Flussigkeit ein, beispielsweise in ein Anasthe- 
siemittel (nicht dargestellt). Mit untergetauchter Spitze 25 schiebt der Be- 

10 nutzer den Schalter 14 aus der neutralen Stellung 15 in die rackwartige Stel- 
lung 17. Dies wird von der Steuerungseinheit registriert, welche daraufhin 
Hydraulikfliissigkeit 23 aus dem riickwartigen Holilraum 11 saugt und den 
Kolben 4 dadurch zwingt, ihr entlang der Sogrichtung 10 zu folgen. Hier- 
durch wird Anasthesiemittel durch den holilen Gang 8 in den Hohiraum 3 

15 gesaugt. Sobald der Benutzer den Schalter 14 loslasst oder der Kolben 4 ein 
ruckwartiges Ende 26 der Carpule 2 erreicht, stoppt die Steuerungseinheit 
die Bewegung. Wenn sich genug Anasthesiemittel im Hohiraum 3 befindet, 
zieht der Benutzer die Spitze 25 aus dem Anasthesiemittel heraus, richtet sie 
nach oben und erschuttert die Spritze 1 leicht, um eventuell im Hohiraum 3 

20 vorhandene Luft in Richtung der Spitze 25 steigen zu lassen. Durch kurze 
Verschiebungen des Schalters 14 in die vordere Stellung 16 falirt der Benut- 
zer den Kolben 4 ebenfalls in diese Richtung, bis Anasthesiemittel aus der 
Spitze 25 austritt und folgerichtig darauf geschlossen werden kann, dass das 
Anasthesiemittel den Hohiraum 3 und den Gang 8 zur Ganze ausfullt. 
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Nun startet der Benutzer durch Betatigung des Tasters 21 den eigentlichen 
Vorgang. Die Steuerungseinheit 6 lasst die Leuchtanzeigen 18, 19 einmal rot 
und einmal grttn blinken und schaltet diese dann auf fortdauernd grunes 
Leuchten. Wenn der Benutzer nun ein weiteres Mai den Schalter 14 in die 
5 riickwartige Stellung 17 bewegt, was versehentlich passieren kann und wo- 
durch Luft in die Spritze 1 gelangen kann, schaltet die Steuerungseinheit 6 
die Leuchtanzeigen 18, 19 auf rotes Blinken. Der Benutzer muss nun die 
Spritze 1 abermals entliiften und anschlieBend den Taster 21 betatigen. 

Die so vorbereitete Spritze 1 sticht der Benutzer nun auf herkommliche Wei- 
10 se mit der Spitze 25 in das Gewebe ein. Hierauf schiebt er den Schalter 14 
in die vordere Stellung 16 und halt inn dort. Die Steuerungseinheit 6 wird 
hierdurch angewiesen, ein Einspritzprogramm zu starten, welches der Be- 
nutzer im Vorfeld in mehreren Parametern tiber den handelsublichen Rech- 
ner festgelegt und an die Steuerungseinheit 6 ubertragen hat. GemaB den 
15 festgelegten Parametern regelt die Steuerungseinheit 6 nun ttber die Hydrau- 
likflussigkeit 23, tiber das Potentiometer 13, uber einen zur Kontrolle instal- 
lierten Durchflussmesser (nicht dargestellt) am steuerungsseitigen Ende 27 
des Schlauchs 12 und weiter tiber einen Druckmesser (nicht dargestellt) der 
Hydraulikflussigkeit in der Steuerungseinheit 6 den Vorschub des Kolbens 4 
20 und somit die Injektion des Anasthesiemittels. Sobald der Benutzer den 
Schalter 14 in die neutrale Stellung 15 zuruckgleiten lasst, wird der Vor- 
schub angehalten und erst wieder aufgenommen, wenn der Benutzer den 
Schalter 14 erneut in die vordere Stellung 16 schiebt. Wenn das Programm 
abgelaufen und die Regelung der Injektion gemafi der Programmierung er- 
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folgt ist, lasst die Steuerangseinheit 6 die Leuchtanzeigen 18, 19 grttn blin- 
ken. Der Benutzer kann dann die Spitze 25 aus dem Gewebe herausziehen. 

Wenn die Steuerungseinheit wahrend des Einspritzvorgangs Daten misst, die 
von mit dem Programm ubertragenen Solldaten weiter als um bestimmte 
5 Toleranzen abweichen, wird der Vorschub des Kolbens 4 angehalten und die 
Leuchtanzeigen 18, 19 auf rotes Blinken gestellt. Unter anderem werden die 
Daten vom Potentiometer 13 anhand von Messungen aus dem Durchfluss- 
messer innerhalb der Steuerungseinheit verifiziert. Wenn auBerordentliche 
Abweichungen dieser beiden Werte auftreten oder der Steuerungseinheit 6 
10 andere Erkenntnisse vorliegen, nach denen der Einspritzvorgang nicht plan- 
gemafi ablauft, wird vorsichtshalber ein solcher Nothalt vorgenommen. 

Dabei lassen sich zu der Steuerungseinheit 6 vielfaltige Programme ubertra- 
gen. Beispielsweise kann der von der Steuerungseinheit 6 in der Hydraulik- 
flussigkeit 23 oder im Hohlraum 3 gemessene Einspritzdruck in Abhangig- 

15 keit von der Zeit einen definierten Ablauf zugewiesen bekommen. Uber die 
Wegmessung kann auch die Einspritzmenge des Anasthesiemittels uber der 
Zeit einen bestimmten Ablauf zugewiesen bekommen oder einfach die Ein- 
spritzzeit vorgegeben werden. Die Steuerungseinheit hat somit Daten und 
Ablaufe fur zahlreiche Anasthesieanwendungen, sodass eine genaue, wie- 

20 derholbare und hierdurch optimale AnSsthesie ermoglicht wird. Dabei kann 
der Rechner zur Programmierung der Steuerungseinheit 6 auch riickwartig 
mit einem Datenpool vernetzt werden, aus dem er Daten bezieht. 
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Die erfindungsgemaBe Spritze 30 in Figur 2 besteht im Wesentlichen aus 
einem Gasdruckelement 31, einem Korpus 32, einem Federhebel 33 und ei- 
ner Ampullenaufhahme 34. 

Dabei hat das Gasdruckelement 31 eine Fiillofmung 35, an die eine Gas- 
5 druckpatrone angeschlossen werden kann. Von hier gelangt das komprimier- 
te Gas in einen Speicherraum 36, welcher an einen Drnckkanal 37 ange- 
schlossen und ansonsten rundum dicht ist. Das den Speicherraum 36 um- 
schlieBende Gasdruckelement 31 ist dabei iiber ein Gewinde 38 in den Kor- 
pus 32 der Spritze 30 geschraubt. 

10 An einer Offhung 39 des Druckkanals 37 ist ein Faltenbalg 40 gasdicht an 
den Druckkanal 37 angeschlossen. Dieser befmdet sich in einem hydrauli- 
schen Zweikammersystem 41, welches einen GroBteil des Korpus' 32 aus- 
macht. Hierin ist eine ruckwartige Hydraulikkammer 42 uber einen Hydrau- 
likkanal 43a, 43b, 43c, 43d mit einer vorderen Hydraulikkammer 44 ver- 

15 bunden. Eine dichtende Kolbenplatte 45 trennt die ruckwartige Hydraulik- 
kammer 42 von der vorderen Hydraulikkammer 44. Der Hydraulikkanal 43a, 
b, c, d fuhrt entlang eines Verschlusses 46, der iiber eine Feder 47 mit seiner 
kegelformigen Spitze 48 in einer Position gehalten wird, die den Hydraulik- 
kanal 43a, b, c, d schlieBt. Dabei ist der Verschluss 46 uber ein Gelenk 49 

20 mit dem Federhebel 33 verbunden, welcher seinerseits um den Bolzen 50 
drehbar gelagert ist. 

Die Kolbenplatte 45 hangt an einem Kolben 51, welcher entlang einer Achse 
52 verschiebbar ist. Dabei wird er schlussig und dichtend von einer Dich- 
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tung 53 gefiihrt, welche iiber ein Befestigungsgewinde 54 in den Korpus 32 
geschraubt ist. 

Die Ampullenaufiiahme 34 wird iiber eine Halterung 55 an dem Korpus 32 
gehalten. Zur Aufhahme einer Injektionsnadel weist sie eine Nadelaufhahme 
5 56 auf. AuBerdem hat sie zwei Sichtfenster 57, 58. 

Zur Verwendung der erfindungsgemaBen Spritze 30 wird eine Gaspatrone 
an die Fulloffhung 35 angeschlossen und der Speicherraum 36 beispielswei- 
se mit N 2 oder C0 2 unter Hochdruck gefullt. Ein Ruckschlagventil 59 halt 
den Gasdruck innerhalb des Speicherraums 36. Der Speicherraum 36 wird 

10 mit 50 - 70 bar gefullt. Die Hydraulikkammern 42, 44 und der Hydraulikka- 
nal 43a, b, c, d sind mit einer Hydraulikflussigkeit, beispielsweise einem 
nicht-toxischen WeiBol, gefullt. Die Ampullenaufhahme 34 wird von der 
Halterung 55 gel6st und eine Ampulle (nicht dargestellt) entlang der Achse 
52 in die Ampullenaufhahme 34 eingeschoben. AnschlieBend wird die Am- 

15 pullenaufnahme 34 wieder am Korpus 32 befestigt und eine Nadel (nicht 
dargestellt) in die Nadelaufhahme 56 gesteckt. Durch manuelles Niederdrii- 
cken des Federhebels 33, vorzugsweise an der Tastflache 60, zum Korpus 
32 wird der Verschluss 46 aus dem Kanal 43 c gezogen, so dass die beiden 
Hydraulikkammern 42 und 44 miteinander kommunizieren. Durch den Fal- 

20 tenbalg 40 wird der Druck aus dem Speicherraum 36 auf das hydraulische 
System 41 ubertragen, so dass auf beiden Seiten der Kolbenplatte 45 im we- 
sentlichen identische Druckverhaltnisse herrschen. Da die Angriffsflache 61 
groBer als die ihr gegenuberhegende Flache 62 ist, wandert der Kolben 51 in 
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Richtung der Spritznadel. Dabei flieBt Hydraulikflussigkeit von der vorderen 
Hydraulikkammer 44 durch den Hydraulikkanal 43a, b, c, d entlang der 
Spitze 48 des Verschlusses 46 in die riickwartige Hydraulikkammer 42. 

Da in dem von der Spitze 48 des Verschlusses 46 verschlieBbaren Kanal- 
stiick 43 c im Wesentlichen eine Spaltstromung herrscht, lasst sich iiber den 
Niederdruckweg des Federhebels 33 die Kolbengeschwindigkeit des Kol- 
bens 51 sehr gut manuell bestimmen. Dabei beginnt der Kolben 51 sich nach 
einem Hebelweg von ca. 0,7 mm, der aufgrund des Hebelspiels entsteht, zu 
bewegen und die Geschwindigkeit wachst iiber groBe Bereiche linear mit 
dem Tasterweg auf ca. 5 bis 6 mm pro Sekunde bei ca. 2,5 mm Hebelweg 
im vorliegenden Beispiel an. 
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Patentanspruche: 

1. Anasthesiespritze, dadurch gekennzeichnet, dass sie eine Steue- 
rungseinheit zur Steuerung des Einspritzvorgangs aufweist. 

2. Anasthesiespritze nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Steuerungseinheit Mittel zur Steuerung, vorzugsweise Regelung, 
des Einspritzdrucks aufweist. 

3. Anasthesiespritze nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Einspritzdruck einen zeitlichen Gradienten aufweist. 

4. Anasthesiespritze nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Steuerungseinheit Mittel zur Vorga- 
be der Einspritzzeit aufweist. 

5. Anasthesiespritze nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Steuerungseinheit einen Datenspei- 
cher aufweist. 

6. Anasthesiespritze nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Steuerungseinheit Mittel zum Lesen 
von Daten aufweist. 


7. 


Anasthesiespritze nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass sie einen Antrieb aufweist. 
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8. Anasthesiespritze nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass sie eine Hydraulik und/oder eine Pneu- 
matik aufweist. 

9. Anasthesiespritze nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
5 durch gekennzeichnet, dass sie eine Ampullenaufhahme und/oder ei- 
ne Halterung fur eine Ampullenaufhahme aufweist. 

10. Anasthesiespritze nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass sie eine Einrichtung fur eine weggesteu- 
erte manuelle Bedienung aufweist. 

10 11. Anasthesiespritze nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass sie einen Raum zur Speicherung eines 
komprimierten Gases aufweist. 
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